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AVANT-PROPOS ET REMERCIEMENTS

Avec les manifestations du changement global (réchauffement climatique et effondrement de la
biodiversité) qui affectent particulierement le littoral, la vocation et les objectifs d'EUCC France
prennent ces derniéres années une résonance toute particuliére.

Depuis 1994, EUCC France s'attache a valoriser les connaissances scientifiques, a promouvoir une
gestion intégrée des espaces cOtiers en rapprochant élus, scientifiques, experts, gestionnaires,
praticiens et représentants de la société, civile, a susciter échanges et transferts d’expériences pour
concilier protection de I'environnement et développement durable constituent autant de leviers pour
la prise de conscience éclairée des acteurs du littoral confrontés aux phénomenes complexes d'érosion
et de submersion.

En Normandie, plusieurs initiatives ont été prises dans ce domaine depuis une dizaine d'années par les
pouvoirs publics en liaison étroite avec les universités normandes.

Le réseau d'observation du littoral de Normandie et des Hauts de France, initié par la Région
Normandie et le Conservatoire du littoral dés 2011.

Le dispositif régional « Notre littoral pour demain » depuis 2014 destiné a mobiliser et soutenir les élus
du littoral, afin qu’ils s’engagent vers une gestion durable et intégrée de la bande cotiere.

Le « GIEC » normand, initié par la Région Normandie en 2020 a permis a la Région de voter un plan
d'action en 2023, financé, disposant d'un volet « systemes cotiers, risques naturels et restauration des
écosystemes ».

De nouvelles stratégies territoriales émergent et les premieres réalisations concretes d'adaptation
entrent dans leur phase opérationnelle, souvent en mobilisant la résilience des écosystemes cétiers.

Cet atelier a été congu et organisé en partenariat étroit avec le Conservatoire du littoral et la Région
Normandie, réunis au sein du syndicat mixte du littoral normand (SMLN), le syndicat mixte du littoral
de la Seine-Maritime (SML76), le réseau d'observation du littoral normand et des Hauts de France (ROL)
et sous la direction scientifique de Stéphane Costa de l'université de Caen.

EUCC remercie particulierement celles et ceux qui ont contribué a cet atelier.

Au Conservatoire du littoral Régis Leymarie, Camille Simon, Sophie Heroult et Bénédicte Courteille.
Au SML76, Alain Bazille, Francois Dehais, Julie Favrel et Loick Lelouargant.

Au ROL Julie Pagny et Maélys Lopin.

Au BRGM Claire Myr et a la DDTM76, Arnaud Gruet.

Pour EUCC France Sandrine Aubié et Emilie Milon.

Les collectivités qui se sont associées et participent a |'atelier : la communauté de communes Terroir
de Caux, la communauté de communes des Villes Soeurs, les communes de Quiberville, Sainte-

Marguerite-sur-mer, Longueil, de Criel-sur-mer et la ville de Dieppe.

Et le soutien indéfectible et précieux du Ministére de la transition écologique et de la cohésion des
territoires.

Jean-Philippe LACOSTE, Président EUCC-France
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ORGANISATION DES JOURNEES

18 octobre 2023 a 18h30 : H6tel Windsor

Projection du film documentaire « Viendra la mer » réalisé Joel Boulier et Marie Chenet, dans le cadre
du programme de recherches DIGUES.

Le propos du film (durée 47 minutes) :

Dans la Baie des Veys, au pied du Cotentin, on érige depuis trois siecles des digues pour agrandir les
terres et repousser la mer. Mais maintenant que la mer monte, faut-il continuer a monter les murs ou
laisser la mer regagner du terrain ? Deux géographes interrogent les acteurs de ce paysage et
découvrent que les problémes ne sont pas toujours la ol on les cherche.

La construction du film, tout en suivant le fil de la réflexion des réalisateurs, permet au spectateur de
saisir toute la complexité de la question de I'avenir des digues dans une région entre mer et marais.

La projection du film sera suivie d’'une discussion avec Joél Boulier.

D Y
19 octobre 2023 : Visites de terrain == \
Seine-Maritime {
RDV a 8h00 - au carrefour entre le boulevard de Verdun o R kﬁﬂ
et le boulevard Foch e -y £

‘, KGN Esh, HERE, Barmin, USGS,
Dieppe, stade AR NGA

(Claire Myr, BRGM / Arnaud Gruet, DDTM?76)

Pourville-sur-Mer, belvédére
(Stéphane Costa, UniCaen)

Quiberville — Sainte-Marguerite-sur-mer, basse vallée de la Saane
(Régis Leymarie et Camille Simon, Conservatoire du littoral)

Criel-sur-Mer, basse vallée de I'Yeres
(M. Trouessin, Maire de Criel / Julie Favrel et Loick Lelouarguant, SML76)

Dieppe, port
Justine Wambre, PAPI Arques et Scie
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20 octobre 2023 : Enseignements, débats et jeu sérieux

20 ockoure 2023, RDV a 9h00, salle Ango a Dieppe
R ‘ ?r‘, { Adresse Coordonnées GPS
s . _‘_w" b 24, Quai du Carénage Latitude : 49,9264276
,SableMgo ‘ 76200 Dieppe Longitude : 1,0819668
Y B 9h a 12h : interventions, retours d’expériences
i i Dieppe

A 13h : Cocktail déjeunatoire sur place

X : 14h a 16h : expérimentation du jeu sérieux « digues »

BY-5A
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CONTEXTE DU LITTORAL NORMAND

Au contact de la Manche, la diversité des couches géologiques constituant la Normandie permet de
retrouver dans cette région tous les types de cote des milieux tempérés. C'est cette richesse qui
confere au littoral normand de trés fortes aménités environnementales attirant populations et
activités cotieres.

Tous les types de falaises
o falaises sédimentaires a recul rapide (dm/an ; Seine Maritime, Calvados, Bessin)
o falaises a recul lent (mm/an) taillées dans les matériaux résistants

Des dunes et plages de sables ainsi que des cordons de galets

Des zones humides cotieres et des Havres (8)

Des baies dont I'une des plus connues au monde (le Mont Saint-Michel)

Des estuaires, notamment la Seine reliant la Normandie a la « ville monde » : Paris

Types de cétes et morphologie de la Normandie

™~
.
Y

Types de cote

Cotes d'accumulation

Cotes rocheuses hautes
(>20m)

Cotes rocheuses moyennes et
basses (<20m)

===~ Présence de cordon de galets

Altimétrie

mNGF Départements
414 cotiers

- ; Hydrographie

Sources : Typologie cotiere issue des
travaux du laboratoire LETG-Geplittamer
(Atlas permanent de la mer et du littoral,
2001), des travaux de S.Costa & al. (Contrat
de Plan Interrégional du Bassin Parisien,
2000), et de photo-interprétation via
Goegle Eaith. Topographie issue du RGE
Alti IGN. Réalisation : ROLNHDF, 2023

La Normandie est néanmoins une région marquée par d’importants problemes liés aux aléas cotiers :
Erosion cotiére : En fait, prés des 2/3 du littoral normand est en érosion.

Selon INEC v1 Erosion | Accrétion | Non perceptible
Seine-Maritime 55% 0% 45%
Calvados 22 % 25% 55 %
Manche 35% 17 % 48 %

Tableau 1 : Chiffres de I'Indicateur National d'Erosion Cétiere, CEREMA 2015

non perceptible = essentiellement
falaises a faible recul et surtout «
fixées » par des ouvrages
(indiquant I’existence de
problémes !)
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e Inondations par la mer

Suivi tempéte ROL

Dégats observés a la suite d'évenements tempétueux depuis 2013 en Normandie
(inventaire non exhaustif)
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Sources : Recensement des dégats liés aux événements tempétueux
en Normandie et Hauts-de-France entre 2013 et 2023 0 30
Realisation : ROLNHDF, 2023 | wvaw.rQlnbdffr
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Erosion
§

Plus d'infos
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Dégat observé sur ouvrage

Endommageé sans rupture

Rupture

Franchissement

Franchissement faible : paquet de
mer sans submersion
Franchissement modeéré :
submersion sans dommage associé
Franchissement séveére : submersion
entrainant des dommages aux
infrastructures

Erosion séveére : recul supérieur a 3
meétres et/ou bréche dans la dune

Erosion modérée ; recul compris
entre 1 et 3 metres

Erosion faible : moins d'1 métre

Les cotes normandes naturellement sensibles aux niveaux marins extrémes et aux inondations par la

mer (cotes ouvertes au flux atmosphériques d’Ouest perturbés...).

Des phénomeénes d’érosion et de submersion qui semblent s’accentuer alors que les forcages ne
semblent pas connaitre d’augmentation franche de leur fréquence et de leur intensité (littoralisation,

pénurie sédimentaire, actions anthropiques).

De forts dégats alors qu’une conjonction parfaite des facteurs météo-marins n’a jamais été observée.

Une conjonction qui rehausserait de plusieurs dizaines de cm les événements les plus destructeurs !

Quid de I'influence de I’élévation du niveau des mers sur ces aléas cotiers ? quelle hauteur (+ 1 m ?

pour quelle échéance ?).
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Vulnérabilité des territoires littoraux de Normandie
par rapport au niveau marin de référence

Saint-Valery-en-Ca

Seine-Maritime.

Courseulles

Mancne Calyados

é 3
Granyfle

y .
Bl

Zones basses

Classes d'aléa
submersion marine

=

b4 ¥ » . . sgs

} . Aléa Fort : Plus d'1 m en dessous du niveau marin de référence

| 7 i . i e

( Aléa Moyen : Jusqu'a 1 m en dessous du niveau marin de référence

Avranches Aléa Faible : Jusqu'a 1 m au dessus du niveaux marin de référence

L'atlas des Zones sous le Niveau Marin (ZNM) cartographie |'ensemble
des territoires topographiquement situés sous un niveau marin de
référence. Ce niveau a été défini en 2011 par le Shom, auquel 20 cm
ont été ajouté pour prendre en compte |'élévation du niveau de la mer

dii au changement climatique (méthode PPRL 2014) : il CONStItU I'al6a | ¢fraereorPic oo ee st oAA: moomanate (014) e e g 1€ 0uide méthodologiaue PPRL, 2014)
de référence. Ce niveau est projeté sur un modele altimétrique (MNT 1

m) pour déterminer les zones dites "basses". Source : DREAL Normandie Réalisation : ROL, 2023

-2 deay  GiEGRSEL S




Atelier EUCC-France en Seine-Maritime, 19 et 20 octobre 2023

CONTEXTE DE LA SEINE-MARITIME

Le littoral de Seine Maritime est fagonné de falaises taillées dans des craies d’age Crétacé supérieur,
mais des déformations tectoniques font affleurer divers étages de craies expliquant des formes de

falaises différentes aux vitesses de recul variées.

BRSO Ve —aWl
- ==
. ==
[=] =] xx

Figure 1 : Costa et al., 2004

Moderate Moderate Low
0.19 m/yr 0.19 m/yr 0.08 to 0.13 m/yr
NE
Le Tréport Penly Dieppe Varengeville St. Valéry en Caux Fécamp  Yport Etretat

I

Figure 2 : Costa et al., 2018

Des falaises dont le recul pluri-décimétrique
rattrape actuellement I'urbanisation.

Des ouvrages transversaux de « défense contre

la mer » qui peuvent localement doubler les
vitesses de recul des falaises.
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Figure 3 : Costa et al., 2004
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Des falaises interrompues par des vallées perpendiculaires au rivage constituant les zones basses du
littoral. C’est pourtant dans ces espaces inondables (inondations continentale et marine) que se
concentrent les populations cétiéres et leurs activités, car ces vallées constituent le seul lien entre la
mer et 'intérieur des terres.

Figure 2 : Veules-les-Roses, Mairie de Veules-les-Roses

Une sensibilité aux inondations par la mer induite par une pénurie de galets dont la cause sont :
e linterruption par les jetées portuaires du déplacement des galets le long du littoral (du SO vers
le NE),
o |’exploitation jusqu’en 1972 des galets par I'industrie du silex.

Manche orientale

La Seine

R 0 10km
Hydrologie Nombre de submersions Altitude
Lo seine Cours d'eau principal = ?§ o :tous degrés de gravité 0-100 m
La Manche LYY o :gravité sévere 100-200 m
B >200m

Sources :d apris Les nformotions Dveppoises, Ouvst France, Liberté s arch ales, hes archives du C.ETE de Rouen, les artiches sciontifiques,
1 thse de 5. Costa (1997),bes archives du MEDDE, entre 1949 et 2010,

Figure 3 : Letortu, 2013
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Yo Plus d'infos
Suivi tempéte ROL By
Dégdts observés a la suite
d'événements tempétueux depuis
2013 en Seine-Maritime
(inventaire non exhaustif)

7 février 2016
Criel-sur-Mer

' Dégat observé sur ouvrage
- Endommaggé sans rupture
Rupture
Franchissement
Franchissement faible : paquet de mer
sans submersion
. Franchissement modére : submersion
¥ - sans dommage associé
2] étrier2020 Franchissement sévére : submersion
' H(\;mt—sur-Mev - entrainant des dommages aux
—I infrastructures
Erosion
N . Erosion sévére : recul supérieur a 3
w‘<> o métres et/ou bréche dans la dune
. o Erosion modérée : recul compris entre 1
Sy o ¢ < &t
Sources : Recensement des dégats liés aux événements et 3 métres
tempétueux en Normandie et Hauts-de-France depuis 2013 0 10 20 Km Erosion faible : moins d'1 métre
Réalisation ; ROLNHDF, 2023 | wwwiglohgffr R Sy

Face a cette situation déja critique et dans le contexte actuel d’élévation du niveau des mers, la
situation risque de ne pas s’arranger. Nous avons quelques décennies devant nous. Que faisons-nous ?
Des programmes de recherche, des initiatives régionales et des projets de territoires prenant en
compte ces changements globaux se développent en Normandie.

Eboulement majeur le long de la RD 75 entre Dieppe et Pourville-sur-Mer

Constat :

Le 20 décembre 2012, un éboulement impacte la falaise littorale située a quelques hectomeétres au
sud-ouest de Dieppe en direction de Pourville-sur-Mer. Cet éboulement, d’un volume estimé entre
20 000 et 30 000 m3, a généré la formation d’un céne d’éboulis s’étalant sur une longueur de plus de
100 m en direction de la mer, pour une épaisseur maximale estimée a 5 m. A cet endroit, la falaise
crayeuse présentait avant I'événement une hauteur de 45 m environ. Les blocs de craie se sont
propagés sur une distance plus de deux fois supérieure a la hauteur de falaise, ce qui est exceptionnel.

L'éboulement de la paroi crayeuse a engendré la mise en déplacement des formations tertiaires sus-
jacentes a la craie sous la forme d’un impressionnant glissement de terrain de plus de 100 000 m3.
Entre 2012 et 2014, le glissement de terrain a entrainé un recul maximal de plus de 40 m, et celui-ci
continue a évoluer.

12
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= i DRI
Figure 2 : Glissement de terrain en avril 2014 (BRGM)
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Alt (m)

%0 50, route de Pourville

S
Loess \ \

N

Yprésien supérieur\ \
(argiles et sablons) \ Masse glissée

Yprésien inférieur

50 (sables et argiles a lignite)

Limite théorique Crétacé / Tertiaire

Matériau '
Craie argilo-sableux ?

L(m)

Alt (m)

%0 50, route de Pourville

Limons

Yprésien supérieur
(argiles et sablons)

PSRRI B )
Yprésien inférieur \

(sables et argiles 3 lignite)
50

Limite théorique Crétacé / Tertiaire

Craie

Bourrelet frontal

0 o L (m)

Labsence de craie a l'arriére
de la partie de falaise éboulée
indigue la présence d’un
volume conséquent  de
matériaux meubles a l'arriere
de la masse crayeuse
écroulée. D’apres les
géométries de ces dépots
argilo-sableux, déposés sous
forme de “poches” dans la
craie, cet éboulement résulte
tres  probablement d’une
surpression hydraulique qui
s‘est progressivement
accumulée dans ces
matériaux a la suite d’un
deuxieme semestre 2012 tres
pluvieux, et qui a finalement
fait céder un pinacle de craie.

A la suite du constat la DDTM et le BRGM ont lancé une étude afin de connaitre la probabilité
d’occurrence d’autres événements similaires, dans une zone accueillant aujourd’hui de nombreux
enjeux (route départementale, maisons d’habitation, lycée, complexe sportif, golf, etc.), les objectifs

suivants ont été fixés :

- Compréhension du phénomeéne en cours et définition de son extension maximale a terme ;
- Caractérisation de I'aléa de recul du trait de falaise cotiere a différentes échéances.

Pour se faire, différents travaux et méthodes, dont certaines ont été développées pour I'occasion ont

été réalisées sur:

- Lafalaise : étude des caractéristiques intrinséques a la falaise ; étude des moyennes de recul
passé et des modalités de recul ; étude des formations couvrant la téte de versant;

- La géologie a l'arriere du trait de falaise : croisement de méthodes géophysiques (8 profils
sismiques et levé gravimétriques a la maille de 15 m (1003 stations)) dans e but de délimiter

I'extension de la poche argilo-sableuse a 'origine de I'ébou

ement de falaise ayant eu lieu en

décembre 2012 et de déceler et localiser la présence d’éventuelles autres poches argilo-

sableuses sur le secteur ;
- Ladynamique sédimentaire ;
- Limpact anthropique.

14
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Les investigations sismiques ont permis de mettre
en évidence une couche de surface tabulaire et
argilo-sableuse coiffant les assises tertiaires en
place d’environ 30 m d’épaisseur. Les profils
sismiques ont également mis en évidence une
couche profonde pouvant correspondre aux bancs
de craie peu altérée. De maniere plus ponctuelle, il
a été détecté des anomalies de vitesse des ondes P
(Vp faible < 1000 m/s) pouvant étre interprétées
comme des “poches” de remplissage de limons
argileux. Des discontinuités verticales, identifiée
comme failles, bordant les anomalies de vitesse
décrites précédemment.

Légende lithostratigy
[ uimons argieux
l Dépols sablo-argileux

o

Altitude (m)

74, Poche dargile possible Distance, (m)

Altitude (m)

Projeté du
glissement actif
NE

S$6S5

160 Craie peu allérée

1700 ——

40+

Altitude (m)

Craie altérée
204
1o 900

Limons
et sables

_I~20
350

500

T T T — 1 T T
0 50 100 150 200 250 300

P6
40 WET iterations
RMS error 1.4 %

Couverture de rais

Altitude (m)
]
o

20
350

150 200 250 300

Distance (m)

0 50 100

Figure 3 : Exemple de modeéle de vitesse d’ondes P obtenu par tomographie sismique réfraction (BRGM)

Les investigations gravimétriques ont mis en évidence des zones d’anomalies fortement négatives
supposées correspondre a des épaisseurs de craie peu altérée, et des anomalies positives
correspondant probablement aux “poches” de remplissage argilo-sableux.
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Figure 4 : Anomalies positives et négatives mises en évidence par les investigations gravimétriques (anomalies résiduelles en
mGal) — (BRGM)

Les interprétations présentées ci-dessus ont été validées par la réalisation de forages.

Les données acquises durant I'étude ont permis de définir un zonage de péri

Ill

imminent” puis 3

zonages a court (10 ans), moyen (50 ans) et long terme (100 ans).

La comparaison de ce nouveau zonage avec celui obtenu par I'analyse des reculs passés a mis en
évidence I'importance des deux méthodes. L'analyse de reculas passés est une information importante
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a prendre en compte mais non suffisante sur des secteurs a morphologie plus complexe qui nécessitent
une lecture plus fine de la géologie et de la morphologie locale.

Légende

Trait_falaise_craie_actuel
zonage_imminent
Estimation_zonage_10ans
Estmation_zonage_50ans
Estimation_zonage_100ans
Alea_falaise_10_ans
Alea_falaise_50_ans

Alea_falaise_100ans

(e ¢ N e —rJI ‘/”;i*\ L g

Figure 5 : Comparaison des résultats des deux méthodes de zonage. Les tracés violets sont obtenus par I'analyse des reculs

passés, et les tracés rouge a jaune sont issus de la combinaison des résultats des méthodes géophysiques et de I'analyse des
reculs passés. (BRGM)

<

En conclusion de I'étude, le BRGM affirme que :

- Le glissement actif continuera a reculer sur un temps relativement long ;

- Il n'existe pas de massif crayeux permettant d’endiguer ce recul ;

- D'autres phénomenes similaires se produiront a différents termes sur des secteurs proches -
du glissement actif ;

- Il s’agit de phénoménes inéluctables et imparables ;

- 1l s'agit de phénomeénes tres dépendants des apports en eau. Le controle de I'eau en téte de
falaise est donc primordial ;

- Il sera nécessaire de réaliser un suivi régulier pour actualiser la carte d’aléa en fonction des
dynamiques climatiques notamment.

Le zonage réalisé constitue un outil d’aide a la décision pour la gestion du territoire prenant en compte
I'ensemble des facteurs actuellement connus comme générant des instabilités.

Lindemnisation

Sur les secteurs menacés et a la suite des résultats de I'étude des procédures d’'indemnisations, au titre
des fonds “Barnier-Bachelot” ont été mises en ceuvre sur les habitations menacées.

La relocalisation en marche

En février 2016, 'effondrement a progressé et la route a d( étre fermée.

Les services de 'agglomération, de la ville, du Conseil Départemental et de I’'Etat (DDTM 76) se sont
mis en ordre de marche pour retravailler la composition spatiale des secteurs impactés, la relocalisation
des équipements et leurs reconstructions.
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Figure 6 : Tracé de la reconnexion de la RD 75 (Conseil Départemental), travaux débutés en juin 2019
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" Evolution des falaises au droit du parc sportif de Dieppe entre 1947 et 2020

Réalisation : ROL, 2023

3 Q ; Sl
Ortho littorale Normandie
Hauts-de-France © ROL
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Pourville-sur-mer

Evolution du front de mer de Pourville-sur-Mer entre 1947 et 2020

(1947 |

Réalisation : ROL, 2023

7
Ortho historique © IGN

Ortho littorale ZQBm:m_m. :
Hauts-de-France © ROL
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Pourville-sur-Mer face a I'élévation du niveau de la mer
en 2050 et 2120 Réalisation : ROL, 2023

= 3 =
NIVEAUX MARINS POTENTIELS EN 2050 ET 2120
POURVILLE-SUR-MER (76)

2120

Niveau marin de
référence 2120
Niveau marin de +12m*
référence 2050

COTE (m IGN 69) COTE (m IGN 69)

* hypothése d'élévation du niveau de la mer liée au changement climatique selon le scénario RPC 8.5 (GIEC 201S)

** cote maximale correspondant au secteur de Pourville-sur-Mer, Shom-CETMEF, 2012)

Source : Effets de I'érosion cétiére et de la submersion marine sur le littoral normand & horizons 2050 et 2120 ~ DREAL
Normandie — Cerema - 2023

Zones potentiellement sous
le niveau marin en

2050 : s

2120 L |
1:25 000

La DREAL a découpé le littoral normand en plusieurs classes de
zones basses déterminées en s‘appuyant sur des éléments
physiques, geographiques et géologiques. A chacune de ces
classes a ensuite été attribué la valeur maximale du niveau
marin de référence (NMR). Le niveau marin - centennal
déterminé pour chaque classe de zone basse est ensuite projeté
sur un modele numérique de terrain (MNT) afin de délimiter le
périmétre des zones sous le niveau marin. Cette méthode est
ensuite reproduite pour chacune des hypotheses d'élévation.

Source : Effets de |'érosion cotiére et de la submersion marine
sur le littoral normand a horizons 2050 et 2120 — DREAL
Normandie — Cerema - 2023
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Basse vallée de la Saane

Le Conservatoire du littoral, anime, coordonne le projet territorial de la Sadne depuis plusieurs

années. Les objectifs sont identifiés depuis le début de I’écriture du projet territorial :

e Intégrer la question des risques (inondation et submersion) car le site est vulnérable (inondé a
plusieurs reprises dans les années 90 et submergé en 1977),

e Maintenir I'attractivité économique du site (notamment le camping de Quiberville),

e Restaurer la biodiversité du site et notamment les zones humides (reconnexion terre-mer).

protégé du Conservatoire
e - Vallée de

- Ruissellement
de plateay

Ruissellement
de plateau

B oz i

Towas ptamomn e ez s NG

LIS

Girks B

Le projet se décline de maniére opérationnelle a travers une recomposition spatiale par séquences. Il
se décline par une approche a court, moyen et long terme (2020, 2025-2030, 2050).

.Transition vers un
territoire résilient

Renaturationde la
. =T basse vallée
.Etape intermédiaire

Desusages qui ont

Le territoire poursuit )
su s'adapter

sa mutation
Un territoire qui a su

Les actions du projet tirer profit de ses

territorial A
I'accompagnent atouts et qui n est
.Petites actions pagn plus vulnérable
concrates Accélérationdu
significatives dans processus.
I'optique d’adapterle gre.cunnexmn
territoire aux adne/mer)
mutations (et non
résister)
2017 2020 2025 Vers 2050 =2
Court terme Moyen terme Long terme

Au-dela des approches classiques de « diagnostic », il a également été fait appel a un prestataire
(Atelier de I'lle) en paysage afin d’identifier, de révéler le site et ses potentialités.

21



Atelier EUCC-France en Seine-Maritime, 19 et 20 octobre 2023

Le Conservatoire a mené une large
concertation locale. Les collectivités

été

Les acteurs du projet territorial de la basse valléede la Saane

- p— 2
locales se sont réparties les Bonsaca R CATC R e
opérations en fonction de leur e ' Solivie - Mw“tm,;;;';z‘t:"“'liltoﬂ"”’ )
compétence. Un chronogramme a R e = g )
esquissé fin 2018  afin A T E _(-
d’envisager les séquences de mise e e B = (s
en ceuvre du projet. e x e
Agricuivmrs ‘: D LR vALIZE GEIA SAANE
- s
Voici les séquences de mise en T ) PP
ceuvre du projet territorial avec la = 7 e W & s -
création du nouvel équipement m o g
touristique préalable a la mise en T — (s S
ceuvre du reste du projet : o % gl
SZC(D)LaD JEFMA MZIOI;’A SOND 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Faisabilité du nouveau camping
Mise en ceuvre du nouvel équipement touristique
Ouverture du nouvel équipement touristique
"
Concertation/ négociation sur la relocall des bung
Mise en cumlde la relocalisation des bungalows
ation du site des bungal
Résultats de l'étude de faisabilité de la reconnexion de la Sadne a la mer
mmaméismm
’ I‘mm-xdnu?nnbl
Aa;ufstluans des t;nulns de la basse vu[llée parle Cdl e:n fonction des {;pponun ités foLdén.-s I
Intégration paysagére, interprétation du site, etc.
Accompagnement a la définition et la mise en ceuvre du projet territorial
Projet Interreg PACCo : : :
Animation, coordination t:iu projet ' '

A l'issue de la création du nouvel équipement touristique toutes les (autres) phases (et actions) du
projet se mettent en ceuvre :
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Déconstruction de I'actuel camping
et renaturation du site par I'EPFN
(Etablissement Public Foncier de
Normandie) ;

Acquisition de la parcelle (renaturée)
par le Conservatoire du littoral ;
Construction du pont cadre (maitre
d’ouvrage de I'étude préalable le
Syndicat des Bassins Versants Saane
Vienne & Scie) appui financier a 80
ou 100% de I’AESN (Agence de I'Eau
Seine Normandie) ;

Déconstruction de I'actuel épi-buse ;
Restauration de la biodiversité.

VALLEE DE LA SAANE

e o Saiie- Margumele-sus-Mor. Longued, Oubervtle

A [ pécmetre dintervontion 389 ha
[ Dormaine protege par e Can . 346 ha
A

Limite communale

Bl Nouvel équipement touristique
20 Actuel camping 4 renaturer

4 Projet dacquisition de la parcelle communale
parle Cdl (aprés délimitation)

{141 Localisation des bungalows

[sm Parcere préssentie pour la relocalisation des
bungalows
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A l'issue de ces étapes :

e |’attractivité économique du site est maintenue voire renforcée (évolution de I'offre),
e Lesrisques sont diminués : moins d’enjeux exposés avec le départ de I'actuel camping,
e lasurinondation est revue a la baisse avec la création du pont cadre,

e L’intrusion marine est gérée avec une ouverture a la mer de 10 métres,

e lLareconnexion terre-mer restaure la biodiversité du site,

e [Etc.

Il s’agit a la fois d’un projet territorial et de recomposition spatiale qui integre de nombreux aspects
dont le principal est I'adaptation au changement climatique.

Le projet territorial de la Saane c’est :

e L’appui de I’Agence de I'Eau Seine Normandie et la Région Normandie,

e La coordination des services de I'Etat (Sous-Préfecture, DDTM et son Service Territorial, la
DREAL, le SGAR),

e Les études préalables de la reconnexion a la mer réalisée par le Syndicat des bassins Versants
Saane Vienne & Scie,

e L’engagement des partenaires institutionnels tels que le Département de Seine Maritime, de
la Communauté de Communes Terroir de Caux,

e Les échanges au quotidien avec les 3 communes concernées par le projet : Quiberville, Sainte-
Marguerite et Longueil,

e De I’écoute des associations locales ou des propriétaires de la basse vallée (ASA)

e Etc.

Une communication dédiée a été mise en ceuvre : ateliers locaux, lettres d’information, affiches. Pour
en savoir plus, site web du Conservatoire du littoral : https://www.conservatoire-du-littoral.fr/117-
projets-de-territoire.htm

Qu’en est-il aujourd’hui ? Suivis post-travaux, mesures correctrices et retour d’expérience

Pour la Saane, ce sera le temps des suivis post-travaux, des éventuelles mesures correctrices si le fleuve
venait a divaguer trop prés d’enjeux (habitations, route) et du retour d’expérience pour essayer de
susciter chez d’autres territoires le go(t de I'adaptation au changement climatique.

Les suivis déja réalisés, en cours et a venir, sachant que ce document a été rédigé dans le cadre du
projet PACCo (donc avant mars 2023 et avec une partie sur les suivis coté anglais).

Les suivis scientifiques mis en place sont de deux types : issus des obligations réglementaires et a des
fins de recherche scientifique. Ce suivi de fond a pour objectif d’étre réplicable sur d’autres basses
vallées et doit permettre de constater si la trajectoire post-travaux correspond a I'ambition initiale du
projet. Il est donc nécessaire de mettre en place des partenariats sur le long terme qui permettent une
certaine flexibilité (notamment autour d’événements particuliers).

Les suivis envisagés sont synthétisés dans le tableau suivant :
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S P . . Station Station Station
Approche Paramétre évalué Objectifs s .
aval intermédiaire amont
Macrophytes IBMR IBMR IBMR
MPCE -
| tébré BEQI BEQI
nvertébrés Q Ql 2M2
Diatomées / / IBD

Biologie aquatique
Suivre I'évolution des peuplements Proto. RNF

Poissons N Proto. RNF ADNe
avant-apres travaux, les effets dela  ADNe
reconnexion avec la nappe, la

Mollusques diversification des habitats sur les ADNe / ADNe
peuplements, I'évolution de I’état

Amphibiens biologique. ADNe / ADNe

Mammiferes semi et

non aquatiques,

. X chiropteéres, Selon les groupes : observations et/ou
Biologie terrestre . . p

amphibiens, reptiles, écoutes

odonates,

|épidoptére
Suivre les évolutions physiques et
habitationnelles apportées par les
techniques de restauration (reprise

Profils en travers et  des processus d’érosion/de dépét,

profil en long légére diversification des Oui Oui /

cotés en NGF écoulements...).

Morphologie Suivre I’évolution du fond du lit et
appréhender de potentiels
ajustements et incidences
L, Evaluer le franchissement des

Continuité

i . nouveaux ouvrages (pont-cadre, ICE / /

écologique

rampe)

Suivre I'évolution et la répartition des
Relevés de facies faciés pouvant conduire a une Faciés Facies /
évolution des habitats

L. Fonctionnalité Suivre I’évolution des habitats et de
Habitationnelle , . . L IQE /
écologique leur fonctionnalité

Suivre les habitats créés par une
comparaison diachronique de photo- Drone /
interprétation

Relevés habitats
slikke/schorre

Suivre I'évolution de la physico-
chimie, détecter des perturbations Oui Oui Oui
éventuelles.

Physico-chimie

Physico-chimie L,
générale

De plus :

- Une these est en cours a I'Université de Caen sur le devenir des pratiques agricoles dans les
basses vallées.

- Un suivi scientifique minimum est en cours d’élaboration au sein de I'OFB et s’alimentera des
réflexions engagées sur le projet de la vallée de la Saane.

- Partenariat avec I'Université de Rouen sur le suivi de milieux, et poursuite du partenariat avec
I’Université de Caen sur le suivi du recul du trait de cote.
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En ce qui concerne le retour d’expérience, voici quelques éléments a consulter :

- le guide pratique PACCo (https://www.pacco-
interreg.com/downloads/le-guide-pacco/?lang=fr)
et son résumé (https://www.pacco-interreg.com/downloads/resume-
du-guide/?lang=fr),
disponible sur https://www.pacco-interreg.com/?lang=fr

Promouvoir I'Adaptation aux
Changements Cotiers

Guide pratique

Date 31 mars 2023

Vesions AL

» asse R e
aane AR
2050
— T 2

Puisque
la mer monte...

UN PROJFT QUI TRANSFORME | A VULNERABILITE
DUN TERRITOIRE CN OPPORTUNITE

_—

c% Qulest ce que le projet Basse Sadne 2050 ?

e e i,

https://basse-saane-2050.com/

https://CNL.storage.orange-business.com/invitations?share=47794087b9429f8de6f7

- Les visites de sites, webinaires et colloques sont amenés a
étre reconduits : le rythme des visites de site sera
probablement moins intense aprés 2025 car des visites de
terrain sont prévues et il y a beaucoup d’élus, techniciens et
financeurs qui sont intéressés par la démarche dés
maintenant (en lien avec tous les projets type Life ARTISAN,
Adapto plus, la loi climat et résilience et les PPA). Il sera
intéressant que ceux qui sont venus pendant le temps de
mise en ceuvre du projet reviennent aprés les travaux pour
constater ’évolution des paysages et des milieux/espéces.

- Des présentations aux scolaires ont été réalisées / le seront : : : e
d’ici 2025 et devraient étre poursuivies apres les travaux, ! -
toujours pour permettre de voir I'évolution du site,
notamment pour les éléves qui viennent de la basse vallée.

© F.Chenl L'’Agence Nature
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Evolution de la basse vallée de la Sadane de 1947 a 2020 Réalisation : ROL, 2023
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La basse vallée de la Saane face a |'élévation
du niveau de la mer en 2050 et 2120 Réalisation : ROL, 2023

Sainte-Marguerite-sur-Mer

-
N

NIVEAUX MARINS POTENTIELS EN 2050 ET 2120
BASSE VALLEE DE LA SAANE (76)

Niveau marin de
référence 2120

Niveau marin de
référence 2050

N

COTE (m IGN 69) COTE (m IGN 69)

* hypothése d'élévation du niveau de la mer liée au changement climatique selon le scénario RPC 8.5 (GIEC 2019)

** cote maximale correspondant au secteur de Quiberville - Sainte-Marguerite-sur-mer, Shom-CETMEF, 2012)

Source : Effets de I'érosion cétiére et de la submersion marine sur le littoral normand & horizons 2050 et 2120 — DREAL
Normandie — Cerema - 2023

Zones potentiellement sous
le niveau marin en

2050

2120
1 :25 000

La DREAL a découpé le littoral normand en plusieurs classes de
zones basses déterminées en s'appuyant sur des éléments
physiques, géographiques et géologiques. A chacune de ces
classes a ensuite été attribué la valeur maximale du niveau
marin de référence (NMR). Le niveau marin centennal
déterminé pour chaque classe de zone basse est ensuite projeté
sur un modéle numérique de terrain (MNT) afin de délimiter le
périmétre des zones sous le niveau marin. Cette méthode est
ensuite reproduite pour chacune des hypothéses d'élévation.

Source : Effets de I'érosion cotiere et de la submersion marine
sur le littoral normand a horizons 2050 et 2120 — DREAL
Normandie — Cerema - 2023

Iviehar, Microsoft
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La Stratégie Littoral 76

Avant ' Il s’agit d’une stratégie de

. gestion intégrée et
d en concertée en matiere de
arriver i 4 GEMAPI (Gestion des

Milieux ~ Aquatiques et
Prévention des Inondations)
et de recul du trait de cote,
dans une perspective

d’adaptation au changement
SYNDICAT MIXTE DU o
. climatique du Havre au

I. I TT 0 R A I. / Tréport.
i

Les objectifs de la Stratégie Littoral 76 sont d’améliorer la gestion des submersions marines et du recul
du trait de cote ; d’anticiper les conséquences du changement climatique et d’adapter les territoires
littoraux seinomarins. Il s’agit d’'une démarche construite avec et au bénéfice de I’ensemble des
acteurs du littoral, c’est-a-dire les habitants, les usagers, les aménageurs, les gestionnaires, les
entrepreneurs, les plaisanciers, etc.

I\
a...

Objectifs :

La démarche se décompose en trois phases :

* Le diagnostic du territoire pour identifier et partager les enjeux (sur la base des études déja
disponibles et des entretiens aupreés des acteurs locaux),

e La définition d’une trajectoire a court, moyen et long terme pour la gestion intégrée du trait
de cote,

* L’écriture d’un programme d’actions opérationnelles pour atteindre les objectifs de gestion,
fixés dans la définition de la trajectoire.

Une stratégie co-construite
Stratégie

Eté 2023 -> Hiver 2023

Hiver 2023 - Automne 2024

Quelle trajectoire & court, moyen et long

Ly Iaae 7 ol ad .
Quels aldas ? Quels enjeux 2 Qui falt quol termes pour la gestion du trait de cote?

pour gérer les risques ?

Quelle trajectoire a court, moyen et
long termes pour la gestion du trait
de cote?

Commission Littoral

17 oct.
o—0——©0
Réunions Ateliers Diagnostic Ateliers Scénarios Ateliers Stratégie Ateliers Actions
publiques 11 au 13 avril 12 au 14 sept. 21 ou 23 nov. Printemps 2024
7 fév. & 2 mars
Culture du Partage du Visionstratégiquede  Consolidation de la Co-construction du
risque diagnosticet modes de gestion et stratégie programme
vision déclinaison d‘actions

territoriale
BSML76 - Artelia/Commun Accord

Il s’agit de faire un état des lieux du territoire c’est-a-dire un recueil et une analyse des études et
données disponibles en matiére de risques naturels littoraux, de documents de planification, de
connaissances scientifiques, d’activités économiques, d’usages, etc. Pour identifier les manquements,
les besoins et faire émerger les principaux enjeux en matiére de gestion des risques littoraux,
d’adaptation au recul du trait de cote dans le contexte du changement climatique.
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STRATEGIE

Sur la base de I'état des lieux, cette étape permettra de simuler les impacts des risques littoraux sur le
territoire a court, moyen et long terme et élaborer différents scénarios de gestion (ex. non-
intervention, lutte active, adaptation, relocalisation, etc.). Ces travaux constitueront le socle de

discussion et d’aide a la décision pour I’écriture de la stratégie (enjeux et objectifs).
ACTIONS

Un programme d’action global et opérationnel sera rédigé. Il précisera les actions a mettre en ceuvre
afin de mieux prendre en compte les conséquences du changement climatique et la gestion des risques
naturels littoraux notamment dans les documents d’urbanisme. Ces actions contribueront, entre
autres, a : améliorer la connaissance ; développer a la culture du risque ; surveiller, prévoir et alerter ;
planifier, anticiper ; améliorer les continuités écologiques ; ... Elles permettront de proposer des outils
aux acteurs en charge de la GEMAPI en Seine-Maritime pour accompagner I'adaptation du territoire
aux changements climatiques et la gestion des risques naturels littoraux.

Qui fait quoi ?

L'élaboration de la Stratégie Littoral 76 est portée par le SML76 dont les membres sont :

_— rrsasiemrnan Ot \a Falaises "W syndicat & villes
D>B>TRE e A du Talou ‘ du Bassin Versant seeurs
Fécamp e :

Cau Lntoral Aggo e FARQUES

HAVRE
SEINE

La Stratégie est élaborée par le groupement des bureaux d’études Artelia, COMMUN Accord, Philippe
Marc, Bien Fait pour ta Com. Les co-financeurs sont I’Agence de I'Eau Seine Normandie, la Région
Normandie et le SML76.

Mobilisation, sensibilisation, concertation, co-construction

Un grand nombre d’acteurs concernés ...

deI'Yeres et de la Cote R SEINE-MARITIME

2 réunions publiques : ~ 100 participants [ 8 ateliers de formations élus/agents : ~130 participants
! ) L&

5 ateliers par secteur : ~ 170 participants

La Commission Littoral 76 est le lieu d’échange et de discussion autour des préoccupations littorales
seinomarines. Les membres permanents sont les EPCI et Syndicats de Bassins Versants littoraux, les
communes, les services de I'Etat, '’Agence de I'Eau Seine Normandie, la Région, le Conservatoire du
littoral, les Universitaires, le Réseau d’Observation du Littoral. Les participants aux réunions annuelles
sont I'ensemble des acteurs du littoral en fonction des sujets a I'ordre de jour. Les usagers, a titre
professionnels ou loisir, sont représentés par des associations, comités ou organismes consulaires.

29

2 ateliers de formation acteurs socio-éco : ~ 30 participants



Atelier EUCC-France en Seine-Maritime, 19 et 20 octobre 2023

Ftape 2: Lancement de I'élaboration de la Stratégie Littoral 76 avec le groupement et installation
d’un comité technique et d’un comité de pilotage pour le suivi et la validation des différentes étapes
de co-construction.

Etape 3 : Mobilisation, sensibilisation des acteurs pour le développement d’une culture commune
via la réalisation d’une enquéte sociologique (~43), d’entretiens (~ 50), de réunions publiques (~100),
d’ateliers de formation (~160), de balades littorales (~60), d’interventions au sein de conseils d’élus,
de réunions publiques et de réunions techniques.

Etape 4 : Construction de panels d’acteurs par secteur géographique pour co-construire une vision
stratégique.

Les 5 secteurs géographiques correspondent aux limites des documents de planification : Le Havre
Seine Métropole, Fécamp Caux Littoral, Cote d’Albatre, Dieppe Pays Normand et Villes Sceurs. Pour
chaque secteur 3 ateliers successifs (avril, septembre, novembre) sont organisés avec une quarantaine
de participants en veillant, dans la mesure du possible a avoir une proportion équivalente d’élus,
d’agents, d’habitants et de représentants des acteurs socio-économiques.

Afin de garantir une certaine cohérence entre les travaux et choix dans les 5 groupes, un atelier
spécifique avec les élus du comité de pilotage échangera et arbitrera si nécessaire un certain nombre
de choix de gestion.

Etape 5 : sur la base des choix stratégiques, organisation d’ateliers de co-construction des actions a
conduire pour atteindre la vision du littoral de demain souhaitée par les acteurs.

Pour en savoir plus :

Julie Favrel, Chargée de mission Stratégie Littoral 76 — 07 60 65 55 86 — julie.favrel@sml|76.fr

www.sml76.fr ; https://www.linkedin.com/company/sml76/ ;
https://www.facebook.com/syndicatmixtelittoralseinemaritime

@ Evolution des falaises est de Criel-sur-Mer de 1947 a 2020 Réalisation : ROL, 2023

Ortho Iittor;le Normandie
Hauts-de-France © ROL
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La basse vallée de I'Yéres et Criel-sur-mer face a |I'élévation
du niveau de la mer en 2050 et 2120 Réalisation : ROL, 2023

NIVEAUX MARINS POTENTIELS EN 2050 ET 2120
CRIEL-SUR-MER (76)

2120
Niveau marin de
référence 2120

Niveau marin de +1,2m*
référence 2050

COTE (m IGN 69) COTE (m IGN 69)

* hypothése d'élévation du niveau de la mer liée au changement climatique selon le scénario RPC 8.5 (GIEC 2019)
** cote maximale correspondant au secteur de Criel-sur-Mer, Shom-CETMEF, 2012)

Source : Effets de Iérosion cétiére et de la submersion marine sur le littoral normand & horizons 2050 et 2120 - DREAL
Normandie — Cerema - 2023

%

Zones potentiellement sous e Criel-sur-Mer
le niveau marin en ¢ 4

2050

2120
1 :25 000

La DREAL a découpé le littoral normand en plusieurs classes de
zones basses déterminées en s‘appuyant sur des éléments
physiques, géographiques et géologiques. A chacune de ces
classes a ensuite été attribué la valeur maximale du niveau
marin de référence (NMR). Le niveau marin centennal
déterminé pour chaque classe de zone basse est ensuite projeté
sur un modele numérique de terrain (MNT) afin de délimiter le
périmétre des zones sous le niveau marin. Cette méthode est
ensuite reproduite pour chacune des hypothéses d’élévation.

Source : Effets de I'érosion cotiére et de la submersion marine
sur le littoral normand a horizons 2050 et 2120 — DREAL

Normandie — Cerema - 2023 g
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Le programme de recherches « DIGUES »

Quelles transitions des systemes d’endiguement maritimes et fluviaux en
France entre usages, paysage, nature et protection ?

dirigé par Lydie Goeldner-Gianella (Professeure au Laboratoire de Géographie Physique (UMR 8591) et a
I’Université Paris 1. Financement du programme par I’Agence Nationale de la Recherche (No ANR-18-CE03-0008-

01) et le Labex Dynamite.

Résumé du programme :

SITES D'ETUDE DU PROGRAMME "DIGUES"

Les relations que la société frangaise
entretient avec ses 9000 km de digues,

4

(7 s
—{“ g‘cl

maritimes et fluviales, nous semblent
actuellement évoluer.
Si la digue favorise souvent une forme de

3
m

‘4l

1) Baie de rAuthie

conquéte de terres sur la mer ou le lit 4=
fluvial, elle constitue surtout un élément
majeur du systéme de défense contre les
eaux marines ou fluviales. C'est désormais
a |'échelle locale que cette gestion
défensive s'opérera, dans le cadre de la
compétence GEMAPI. Néanmeins, on peut
aussi considérer la digue sous trois autres
angles, en la voyant 1) comme un objet
incorporant des usages, 2) comme un
objet comprenant une forte composante
naturelle et 3) comme un élément
essentiel du paysage local. A travers le
programme de recherches DIGUES, nous
souhaitons accompagner les acteurs
locaux dans ce contexte changeant de
gestion et proposer un regard élargi sur la [ s o
digue, sans omettre de nous pencher sur I ste mactme

2) Baie des Veys

3) Marais de la Dives

4) Berges de la Mamne et
de la Seine

5) Jargeau (Loire)

ANR DIGUES

Source - © IGN - SCAN 1008 - COPIE ET REPRODUCTION INTERDITES

¢ 4
6) Luthenay-Uxeloup (Loire)

™

7) Marais Poitevin

g
8
g

Resdsaton (ENSs- 2018 -

E)

les effets du changement climatique.

Notre équipe pluridisciplinaire propose d'établir un
diagnostic des enjeux en présence, sous les angles de la
défense contre les eaux, des usages, de la nature et du
paysage, mais aussi de recueillir les souhaits et les propositions
locales de gestion des digues. Dans un second temps, sur la
base de ce diagnostic initial et de diverses actions
d'information et d'échanges autour des digues (par exemple
enquéte auprés des habitants et des gestionnaires du territoire
et des digues, recherches en archives, médiation paysagére,
jeu de réles, recueil d'idées en Angleterre et aux Pays-Bas...),
nous tenterons d'établir des propositions nouvelles

Crécts photos ©  Lycie Goeldner-Gianels

d'évolution des digues, dans le contexte mouvant et incertain
du XXI* siécle, puis d'évaluer les conditions locales de
faisabilité de ces propositions.

Ces propositions pourront prendre diverses orientations,
dans les domaines de la défense dure ou douce contre les
eaux, de la gestion de la végétation sur la digue ou dans ses
environs, de la fréquentation des digues et de leur éventuelle
patrimonialisation. Enfin, a partir de ces quelques propositions,
établies localement, nous tenterons, en fin de programme, de
construire des scénarios plus généraux de I'évolution possible @
des digues en France.

Site du programme : https://www.lgp.cnrs.fr/digues/

Quelques publications scientifiques disponibles en ligne :
Lydie Goeldner-Gianella, Youcef Abdi, Delphine Grancher et Emmanuele Gautier, « L’évocation des digues maritimes et
fluviales en France dans Le Monde : le rdle de la presse pour stimuler une réflexion sur le devenir des digues au xxie siecle

», Norois, 261 | 2021, 39-58.

Douillard T., L. Goeldner-Gianella, C. Carré, D. Grancher, Les digues littorales a I’heure de la GEMAPI : Une opportunité de

gestion intégrée face au risque de submersion ? Le cas des estuaires de la Dives et de la Baie des Veys, Bulletin de | ’Association

de Géographes Frangais, décembre 2021.

Rich F., Douillard T., Petit-Berghem Y., Robinet N., Jolly G., Lempériére G., 2022, « Trajectoire paysagére des digues fluviales
confrontées aux risques cotiers : le cas des marais de la Dives (Calvados, France) », Géocarrefour, 96/1.

Jolly G., Robinet N., Lempériére G., Petit-Berghem Y., 2022, « Caractérisation des habitats ripariens et du fonctionnement
écopaysager d'un petit fleuve endigué : le cas de la basse vallée de la Dives (Calvados, France) », Physio-Géo, vol.17, 1-28.

Frileux P., Pernet A., 2021, “Des tétards et des digues. Quel avenir pour les levées du Marais poitevin ?”, Webinaire Année
des Trognes, 17 mai 2021, en ligne sur Vers de terre productions : https://www.youtube.com/watch?v=JPpPUTzY1P4
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Viendra la mer est un film documentaire réalisé par Joel Boulier! et Marie
Chenet?, dans le cadre du programme de recherches DIGUES

1. Laboratoire Géographie-Cités, Université Paris 1.

2. Laboratoire de Géographie Physique, Université Paris 1.

Le propos du film :

Dans la Baie des Veys, au pied du Cotentin, on érige

depuis trois siecles des digues pour agrandir les terres VIEN DRA

et repousser la mer. Mais maintenant que la mer LA MER
monte, faut-il continuer a monter les murs ou laisser la

mer regagner du terrain ? Deux géographes interrogent
les acteurs de ce paysage et découvrent que les
problémes ne sont pas toujours la ou on les cherche.
La construction du film, tout en suivant le fil de la UN FILM DE

réflexion des réalisateurs, permet au spectateur de Joél Boulier
saisir toute la complexité de la question de I'avenir des et Marie Chenet
digues dans une région entre mer et marais.

La projection du film se tiendra le mercredi 18 octobre
a 18h a I’hotel Windsor. Elle sera suivie d’une
discussion avec Joél Boulier.

Le film:

e Durée: 47 minutes

e Année de réalisation : 2023 ,
e Images: Marie Chenet B son @ R e Q Moyt {
e Son & voix off : Joél Boulier

Musique originale : Clément Boulier
Etalonnage : Cédric Jouan
e Format 16/9 couleurs

Financement : Agence Nationale de la Recherche (N© ANR-18-CE03-0008-01), Région Normandie et
Région Bretagne.
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Appréhender I'évolution des systemes d'endiguements en explorant les
scénarios de gestion au travers du jeu « DIGUES »

Nicolas Becu?, Brice Anselme?, Catherine Carré3

1. Laboratoire LIENSs, CNRS.
2. Laboratoire PRODIG, Université Paris 1.

3. Laboratoire Ladyss, Université Paris 1.

Objectif du jeu : Création de scénarios de gestion des systemes endigués le long de la Dives en
Normandie.

Le prototype de jeu DIGUES mis en place dans le contexte du projet de recherche ANR DIGUES (Digues,
Interaction, Gestion, Usages, Environnement et Scénarios) s’intéresse spécifiquement aux digues du
fleuve cotier de la Dives, situé en Normandie, qui traverse dans sa partie aval les marais éponymes et
qui se jette dans la Manche au niveau des villes littorales de Cabourg et Houlgate. Le systeme endigué
de la partie aval du fleuve de la Dives, son territoire associé et ses interactions avec ses usagers
(riverains, élevage, chasse, tourisme vert...) ont été retranscrits dans un jeu a destination des acteurs
locaux (élus, agriculteurs, éleveurs, chasseurs, riverains...). Lobjectif est de représenter les enjeux du
territoire et du devenir des digues de fagon concise et engageante. Le jeu vise a permettre aux acteurs
locaux d’expérimenter et de s’interroger sur la gestion du systéme d’endiguement en ayant acces a des
leviers d'actions. Durant la simulation, ces acteurs seront confrontés aux conséquences des mesures
de gestion qu'’ils auront choisies, sur des évenements de crues simulés. Le débriefing du jeu, structuré
autour d’une discussion collective, vise a engager le dialogue sur I'ensemble des mesures de gestion
possibles sur le territoire, qu'elles aient été testées ou non durant le jeu, et a évaluer ainsi la réception
sociale des différents scénarios.
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Déroulement de I'atelier du 20 Octobre 2023 a 14h:

1) Présentation du jeu et du contexte (20 min) :

e Objectifs, plateau de jeu et regles associées

e Répartition des groupes

e Explicitation bréve des points de vigilance sur I'analyse du jeu en perspective de la
deuxieme partie de I'atelier

2) Expérimentation du jeu (70 min) :

Deux ou trois tours de jeu seront effectués afin d’explorer toutes les facettes de la simulation. Durant
celle-ci les participants auront des réles attribués correspondant aux acteurs clés du territoire. Chaque
réle aura un objectif individuel inhérent au maintien de son activité. L'objectif collectif sera de mettre
en place des scénarios de gestion des systemes d’endiguements qui font compromis entre les enjeux
de défense, de nature, de paysage et d’usage du territoire et le bon état socio-économique de celui-ci.
En fin de simulation, des profils de scénarios de gestion du systeme d’endiguement corrélé a |'état des
enjeux définis, seront présentés.

3) Temps de réflexion et de discussion collectives (30 min) :

e 15 min de réflexion dirigée sur les points prédéfinis en début d’atelier
e 15 min de discussion libre sur tout point qui semblerait pertinent a I'audience

Financement du jeu : Agence Nationale de la Recherche (N© ANR-18-CE03-0008-01)
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Stratégie de suivi du littoral de Normandie et des Hauts-de-France

La stratégie de suivi du littoral de
Normandie et des Hauts-de-France

UN PARTENARIAT INTERREGIONAL

Face 4 I'évolution du littoral et au manque de données «socles» sur un
large continuum territorial, le Réseau d'Observation du Littoral (ROL) de
Normandie et Hauts-de-France a initié avec ses partenaires

Iacquisition d' une donnée LIDAR topo-bathymétrique

COTE MER

(estuaires et fonds de baies compris)

= S
ZOOM SUR LA DONNEE LIDAR

ines
Be UU'D;
AT

_—

haute résolution, homogéne spatialement et

récurrente dans le temps, sur tout le littoral interrégional, de la
baie du Mont-Saint-Michel jusqu'a la frontiére belge (estuaires et fonds
de baies compris).

Ce suivi comprend I'acquisition des données, leur validation scientifique,
leur bancarisation et leur diffusion vers les services techniques des
collectivités, de I'Etat, ainsi que les chercheurs. Il permet des économies
d'échelles et de moyens humains et financiers. Il offre une
complémentarité avec les levés et suivis plus localisés dans le temps et
dans l'espace, déja en oeuvre sur le terrain : profils de plage, passages
avant et aprés tempétes...

COTE TERRE

supérieure 4 280 m | Précision planimétrique (xy) =~ inférieure a 20 cm

supérieure @ 40 cm Précision altimétrique (z) inférieure a 20 cm

supérieure a 8 points / m*

supérieure a 1 point / 9m* Densité

basse mer trait de cote -

de vive eau Om

Bilan sédimentaire de la baie des
Veys entre 2012 et 2017

comprendre

n pemet didentifier
qul perdent des sédiments
tres qui en gagnent, &t
ainsi comprendre les flu gl Zoperent
entre les bancs, )

APPLICATIONS ET OPPORTUNITES DE RECHERCHE

utres

La précision altimétrique et la densité de points obtenus par LIDAR permettent de représenter
trés précisément la morphologie et la nature des substrats. Ces données facilitent la
compréhension des phénomenes liés, entre autres, a

« la geomorphologie littorale et la mobilité du trait de cote,

* 'aménagement du territoire,

- le suivi des écosystemes,

* la modélisation des inondations ou risques de submersion.

VORISE UAPPROPRIATION ET L N DES DONNEES

= Sessions de formation a [lutilisation des
donnees

* Animation d‘appels a projet : quelques exemples

TOPOCHRONIC : étude
diachronique, trait de
Ote et fissuration
détection automatigue

Etudes
environnementales
archéologigues et
contemporaines de
Festuaire de la Saire
a l'ile de Tatihou

Identification des
ouvrages situés dans.
les fonds cotiers
détection automatique
des auvrages por
Inachine fearning

= Mise a disposition en OPENDATA sur
www.rolnhdf fr

Modeéles Semis de points :
Numériques - bruts (orientés recherche)
de Terrain - nettoyés et classés SOL /

1m et 5m SURSOL / CONCHYLICULTURE

www.rolhhdﬁfr
ROL_NHDF ©_J

HABITLUM : les habitats
littoraux en lumiére

coractérisation des habitats por
croisement de prédicteurs spectroux et
spatiaux

MINISTER

DE LA TRAT

£colosiat
IDAIRE.

Modélisation et
compréhension de l'impact des
pieux de bouchot sur le transit

sédimentaire - exemple du
littoral du Marquenterre
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Le projet Région DEFHY3GEO (2022-2025)

Le projet DEFHY3GEO (Détection et y.. o ¥
Ftude de la Fracturation par w0 '
approche HYdrologique, R " I
GEOmorphodynamique, e —
GEOlogique et GEOphysique) a pour v
objectif d'étudier la fissuration des S e
falaises de Normandie gréce a une

approche intégrée en géologie,

Electrical Resistivity Imaging (Q.m)

0750 1251020 501100200

géophysique et mathématiques. I ' : S
est financé par la  Région i
Normandie et le FEDER.

OBJECTIFS, PROBLEMATIQUE SCIENTIFIQUE

Le projet DEFHY3GEO envisage le développement de méthodes de télédétection aériennes par drone et
d’auscultations géophysiques, combinant une approche morphodynamique et mathématiques pour la
compréhension des systemes fracturés. Il doit mener a une vision synoptique des phénomeénes hydrologiques
marins et de plateau a I'ceuvre dans les falaises. La compréhension de ces phénomenes contribue a I'explication
et a I'identification des facteurs accélérateurs de I'érosion des falaises et du déclenchement de mouvements de
masse (effondrements brutaux, éboulements, chutes de blocs, ...), et, par conséquent, du recul du trait de cote
normand. Les problématiques scientifiques sont d'envergure en terme de développement de méthodologies
d'auscultation non destructives en milieu complexe et de compréhension des interactions eau douce/salée/roche
dans les massifs.

DEMARCHE, ETAPES
DEFHY3GEO propose une démarche intégrée permettant :

(1) de cartographier de maniére automatique la fissuration a grande échelle sur la falaise de craie de Sainte-
Marguerite-Sur-Mer (76) et le glissement marneux des Vaches Noires a Villers-Sur-Mer (14) ;

(2) de caractériser I'hydrologie de ces zones par combinaison de méthodes de télédétection par drone (dans les
longueurs d'onde du visible et de linfrarouge thermique), géophysiques (méthodes électriques,
électromagnétiques, sismiques et radar) et géologiques. Cette approche demande des développements
mathématiques qui permettront de créer des outils adaptés au diagnostic des falaises ;

(3) d'évaluer, de modéliser et de cartographier I'aléa afin de définir les secteurs a risque ;

(4) de disséminer et de valoriser les résultats du point de vue scientifique, auprés des collectivités et du grand
public.

RESULTATS

DEFHY3GEO menera au développement d'outils adaptés a l'auscultation non destructive des falaises, zones
souvent difficiles d'accés et pour lesquelles les techniques d'imagerie du sous-sol sont mises a rude épreuve. Ces
outils d'imagerie viendront considérablement enrichir les interprétations hydrologiques, géo-mécaniques et les
travaux d'évaluation/de zonage de I'aléa.

PARTENAIRES
Le consortium de Defhy3geo fait intervenir plusieurs laboratoires de recherche :

e [|'équipe ENDSUM du Cerema ;

e le Laboratoire de Mathématiques de I'INSA de Rouen - EA 3226 (http://Imi.insa-rouen.fr/) ;

e |'UMR CNRS IDEES 6266 de Caen (Université Caen-Normandie, https://umr-idees.fr/) ;

e [|'UMR CNRS 6143 - Morphodynamique continentale et coétiere (Université Rouen-
Normandie, https://m2c.cnrs.fr/) ;

e |e BRGM (https://www.brgm.fr/).
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